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Instrukcja obstugi

1. Zastosowanie

Regulator RE70 jest przeznaczony do regulacji temperatury. Wspotpracuje
bezposrednio z czujnikami typu rezystancyjnego lub termoelektrycznego.

Regulator ma jedno wyjscie umozliwiajgce regulacje dwustawng oraz
sygnalizacje alarméw. Regulacja dwustawna jest wg algorytmu PID lub zatgcz-
wytgcz. Wyjscie przekaznikowe jest ze stykiem przetgcznym i pozwala na
bezposrednie sterowanie obiektow nieduzej mocy.

W regulatorze zostat zaimplementowany innowacyjny algorytm SMART PID.

2. Zestaw regulatora
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W sktad zestawu regulatora wchodza:
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3. Wymagania podstawowe, bezpieczenstwo uzytkowania
W zakresie bezpieczenstwa uzytkowania miernik odpowiada wymaganiom

regulator..........cooevviiiiiii 1 szt.
wtyk z 6 zaciskami srubowymi ..... 1 szt.
wtyk z 8 zaciskami srubowymi ..... 1 szt.
uchwyt do mocowania w tablicy ... 4 szt.
uszczelka........ooiiiiiiiiiiiiis 1 szt.

normy PN-EN 61010-1.

Uwagi dotyczgce bezpieczenstwa:

Montazu i instalacji potgczen elektrycznych powinna dokona¢ osoba
z uprawnieniami do montazu urzgdzen elektrycznych.

Przed zatgczeniem zasilania regulatora nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢

potgczen.

Przed zdjeciem obudowy regulatora nalezy wytgczyC jego zasilanie

| odtgczy¢ obwody pomiarowe.

Zdjecie obudowy regulatora w trakcie trwania umowy gwarancyjnej

powoduje jej uniewaznienie.

)
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e Urzadzenie jest przeznaczone do instalowania i wuzywania w
przemystowych elektromagnetycznych warunkach srodowiskowych.

e W instalacji powinien by¢ wylgcznik lub wytgcznik automatyczny,
umieszczony w poblizu urzgdzenia, tatwo dostepny dla operatora i
odpowiednio oznakowany.

4. Montaz

4.1. Instalowanie regulatora
Przymocowac regulator do tablicy czterema uchwytami srubowymi wg
rys. 1. Otwér w tablicy powinien mieé wymiary 45° x 45'%° mm. Grubo$é
materiatu, z ktérego wykonano tablice, nie moze przekracza¢ 15 mm.

Wymiary regulatora przedstawiono na rys. 2.

§ max. 93 8
48 . 70 N
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max.15 R

Rys. 2. Wymiary regulatora.

4.2. Podfgczenia elektryczne

Regulator ma dwie listwy roztgczne z zaciskami srubowymi. Jedna listwa
umozliwia przytaczenie zasilania i wyj$cia przewodem o przekroju do 2,5 mm?,
druga Igstwa umozliwia przytgczenie sygnatdow wejsciowych przewodem do
1,5 mm~.
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Rys. 3. Widok listew podtgczeniowych regulatora.

O 5 5
L@% 4 4 C 2
Pt10 ’_%'7 Pt1000 4

3 3 3 7 |
termorezystor termorezystor termorezvstor
Pt100 w uktadzie Pt100 w ukfadzie Pt1 0036 termoelement

2-przewodowym  3-przewodowym
Rys. 4. Sygnaty wej$ciowe

13F
~ Zasilanie

14 -
Rys. 5. Zasilanie

| 9 odb.—©

(\Lm_ zasilarie
11 O

Rys. 6. Wyjscie sterujgce/alarmowe

BUg

AMLZ
Rys. 7. Interfejs RS-485 (tylko do konfiguracji)
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4.3. Zalecenia instalacyjne

W celu uzyskania petnej odpornosci regulatora na zaktocenia

elektromagnetyczne powinno sie przestrzegac nastepujgcych zasad:

— nie zasila¢ regulatora z sieci w poblizu urzgdzen wytwarzajgcych
zaktocenia impulsowe i nie stosowaé wspolnych z nimi obwodow
uziemiajgcych,

— stosowac filtry sieciowe,

— przewody doprowadzajgce sygnat pomiarowy powinny by¢ skrecone
parami oraz prowadzone w ekranie, adla czujnikbw oporowych w
potgczeniu trojprzewodowym skrecane z przewoddw o tej samej
dtugosci, przekroju i rezystanciji oraz prowadzone w ekranie,

— wszystkie ekrany powinny by¢ uziemione lub podtgczone do przewodu
ochronnego, jednostronnie jak najblizej regulatora,

— stosowac ogolng zasade, ze przewody wiodgce rozne sygnaty powinny
by¢ prowadzone w jak najwiekszej odlegtosci od siebie (nie mnigej niz
30 cm), a skrzyzowanie tych wigzek wykonywane jest pod kgtem 90°.

5. Rozpoczecie pracy

Opis regulatora

I wyswietlacz pokazujgcy
N wartos¢ mierzong,
’_ _', ,J wartos¢ zadang, menu
wskaznik OUT SP ® ST
aktywnego wyjscia O O O. O wskaznik samostrojenia
wskaznik wyswietlania  rero ] wskaznik pracy recznej
wartosci zadanej \ J

(<=2]) ([~ ) (A ] 3 przyciski

Rys. 8. Wyglad ptyty czotowej regulatora.

Zalgczenie zasilania

Po zatgczeniu zasilania regulator wykonuje test wyswietlacza, wyswietla
napis ~ € 78, wersje programu, a nastepnie wyswietla warto$¢ mierzona.

Na wyswietlaczu moze by¢é komunikat znakowy informujgcy
o nieprawidtowosciach (patrz tablica 11).

Fabrycznie ustawiony jest algorytm regulacji zatgcz-wytgcz z histerezg
podang w tablicy 2.
Zmiana wartosci zadanej

Warto$¢ zadana jest wyswietlana po nacisnieciu przycisku & lub <=,
Swieci wtedy dioda SP. Aby zmieni¢ wartos¢ zadang nalezy ponownie nacisngc
przycisk & lub (rys. 9). Rozpoczecie zmiany sygnalizowane jest migajgca
kropkg wyswietlacza. Nowg wartos¢ zadang nalezy zaakceptowac przyciskiem

w czasie 30 sekund od ostatniego nacisniecia przycisku 8 lub <=,
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w przeciwnym wypadku regulator przejdzie do wyswietlania wartosci mierzonej
z ustawiong poprzednio wartoscig zadang.

\{vartoéc': l:-, :-{ -,' Db (&) wartos¢
mierzona OUT SP & ST - zadana
O o0 o o j
- ] akzcrﬁiigﬁfljal e ] \SygnalizaCja
= 2J &) = ) (&) zmiany
A A

aby zmieni¢ wartos¢ zadang nacisnij jeden z przyciskow

Rys. 9. Zmiana wartosci zadanej.

6. Obstuga

Obstuga regulatora jest przedstawiona na rys. 10.

tryb normalnej pracy tryb zmiany

wartosSci zadanej

rozpoczecie

T wartosc @Iup@( wartosc
podglad sygnatu mierzona | |Fceptaciazmian zadana
sterujacego =) N
v ) anulowanie
‘ : Je—zZmia_
= = T et Lotcsn
pracy zmnlejszeplg@ wiekszenie
=S recznej (@)2 wartosci wartosci
=
v
iy
2sek | samostrojenia
E ~or
&+ v \
tryb
programowania
parametrow

Rys. 10. Menu obstugi regulatora
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6.1. Programowania parametréw regulatora

Wecisniecie i przytrzymanie przez okoto 2 sekundy przycisku €. powoduje
wejscie do matrycy programowania. Matryca programowania moze bycC
zabezpieczona kodem dostepu. W przypadku podania nieprawidtowej wartosci
kodu mozliwe jest tylko przejrzenie ustawien - bez mozliwosci zmiany.

Rys. 11 przedstawia matryce przejs¢ w trybie programowania.
Przechodzenie pomiedzy poziomami dokonuje sie za pomocg przyciskow &
lub a wybdr poziomu za pomocg przycisku ¢ . Po wybraniu poziomu
przechodzenie pomiedzy parametrami dokonuje sie za pomocg przyciskow &
lub . W celu zmiany nastawy parametru nalezy postepowac¢ wg punktu 6.3.
W celu wyjscia z wybranego poziomu nalezy przechodzic pomiedzy
parametrami az pojawi sie symbol [. . .] i wcisng¢ przycisk €. . Aby wyjs$¢
z matrycy programowania do normalnego trybu pracy nalezy przechodzic
pomiedzy poziomami az pojawi sie symbol [. . .] i wcisng¢ przycisk c.

Niektore parametry regulatora mogg by¢ niewidoczne — uzaleznione jest to
od biezgcej konfiguracji. Opis parametrow zawiera tablica 1. Powrd6t do
normalnego trybu pracy nastepuje automatycznie po uptywie 30 sekund od
ostatniego nacisniecia przycisku.
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6.2. Matryca programowania
onp o ot oh_t’:l t’q’. ' SH oF dP
o
Paramet Przesuniecie Pozycja Przejscie
we'éciary Jednostka Typ wejscia Rodzaj linii wartosci punktu do
J mierzone;j dziesietnego | poziomu
wyzej
outP out .
Pargrpgtry Konfiguracja 2 Przgjsme
wyjécia o do poziomu
wyjscia .
wyzej
cerl AL tyPE HY Stlo StH.
Parametry O
regulacji . Dolny prog Gorny prog | Przejscie
Algorytrp ROdzaJ.. Histereza dla dla do
regulaciji regulaciji . - .
samostrojenia | samostrojenia | poziomu
wyzej
P.d Ph t td 4o to -
Parametry Korekta )
AL Zakres Stala Stata czasowa sygnaiu Okres Przejscie
. " czasowa s . sterujacego, | . . do
proporcjonalnosci . rézniczkowania .| impulsowania .
catkowania dla regulacji poziomu
typu P lub PD wyzej
ALAR- ALSP Aldu ALHY
Parametry Odchyika od
alarmow Wartos¢ zadana wartosci Hi O Przejscie
. istereza :
alarmu zadanej do poziomu
alarmu oy
bezwzglednego alarmu wyzej
wzglednego
SPp SPL SPR
dolne gome
Parametry . . ograniczenie "
. ograniczenie D Przejscie do
wartosci o nastawy . .
, nastawy wartosci L poziomu wyzej
zadanej . wartosci
zadanej .
zadanej
SEru SECY SEFn
Parametw Kod dostepu Funkq_a . D erejsme .dq
serwisowe samostrojenia | poziomu wyzej
o Wyjscie
Z menu

6.3. Zmiana nastawy

Rys. 11. Matryca programowania

Zmiane nastawy parametru rozpoczyna sie po naci$nieciu przycisku ¢

podczas wys$wietlania nazwy parametru. Przyciskami &

wyboru nastawy, a przyciskiem &
po jednoczesnym nacisniecie przyciskéw @
uptywie 30 sekund od ostatniego nacisniecia przycisku. Sposéb zmiany
nastawy pokazano na rys. 12.

|

[ dokonuje sie
akceptuje. Anulowanie zmiany nastepuje
lub automatycznie po
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rozpoczecie @ ' @, anulowanie
zmian . ﬁ ﬁ q zmian
. c : > akceptacja

T T Zmian
~) (&)
zmniejszenie zwiekszenie
wartosci wartosci
rozpoczecie ) anulowanie
zmian - c zmian
—>
Q . ..0 . l akceptacja
zmian

poprzedni nastepny
parametr parametr

PO

Rys. 12. Zmiana nastawy parametrow liczbowych i tekstowych.

6.4. Opis parametréow

Liste parametréw w menu przedstawiono w tablicy 1.

10

Lista parametréw konfiguracji Tablica 1
Symbol . Nastawa .
parametru Opis parametru ‘ fabryczna ‘ Zakres zmian parametru
vn P — Parametry wejscia
or. H H
R or 'L : stopnie Celsjusza
vn 1€ | Jednostia - o F : stopnie Fahrenheita
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Instrukcja obstugi

11

Symbol
parametru

Opis parametru

Nastawa
fabryczna

Zakres zmian parametru

—

'En)

.'..
L)

Rodzaj wejscia

PL i

L)
n.

: Pt100

: Pt1000

: termoelement typu J

: termoelement typu T

: termoelement typu K

: termoelement typu S
: termoelement typu R
termoelement typu B
termoelement typu N

)
'y
&S ..

[ I T |
r‘:n-.

'
wl

[t
'
~-

-

Typ linii dla czujnika Pt100

-.Umﬂ‘ﬂ‘n-n-n-n-n-

trojprzewodowa

Q.
)

Pozycja punku dziesietnego

-
-b:
-
- P dwuprzewodowa
-p-
P

. d~: bez miejsca
dziesietnego

!. dP: 1 miejsce dziesietne

s
:..
)

Przesuniecie wartosci
mierzonej

0,0°C
(0,0 °F)

-100,0...100,0 °C
(-180,0...180,0 °F)

outP —Pa

rametry wyjscia

U R g

Konfiguracja wyjscia

o F F: regulacja wytgczona
4. sygnat sterujgcy

AH .: alarm bezwzgledny
gorny

AL o: alarm bezwzgledny
dolny

d[ K .: alarm wzgledny gorny
d[ L o: alarm wzgledny dolny

a1 n: alarm wzgledny
wewnetrzny

dlbu:alarm wzgledny
zewnetrzny

ctri —Pa

rametry regulacji "

Algorytm regulacji

onofr

oo f : algorytm regulaciji
zatgcz-wytgcz
P . d: algorytm regulacji PID

-
0
-
5

-
.‘

Rodzaj regulacji

[ X)

d «r: regulacja wprost
(chtodzenie)

+nu: regulacja rewersyjna
(grzanie)

-

-
L

—
Ly

Histereza ¥

2,0°C
(3,6 °F)

0,2...100,0 °C
(0,2...180,0 °F)

s
!.‘.
.'-
Q

Dolny prég dla samostrojenia

0,0 °C
(32,0 °F)

MIN...MAX ®
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Symbol . Nastawa .

parametru Opis parametru fabryczna Zakres zmian parametru
S & H 4 | Gory prég dla samostrojenia (182702’00 f?\:) MIN...MAX

? .d — Parametry PID ?
Pb Zakres proporcjonalnosci (2918 CF;) (813388 (F:)
o': ' Stata czasowa catkowania 300 0...9999 s
co Stata czasowa rézniczkowania 60,0 0,0...2500 s
L Korekta sygnatu sterujgcego, o
Y dla regulacji typu P lub PD 0.0 0...100,0 %
co Okres impulsowania 20,0 0,5..99.9s

AL R~ — Parametry alarmow >
o+ C 0 | Wartos¢ zadana dla alarmu 0,0°C 6)
et bezwzglednego (32,0 °F) MIN...MAX
[ =W Odchytka od wartosci zadanej 0,0°C -200,0... 200,0 °C
.UV 1 §la alarmu wzglednego (0,0 °F) (-360,0... 360,0 °F)
&L H Y | Histereza dla alarmu (:2,)2 og’) (gélggg °(F:)

5P P — Parametry wartos$ci zadane;j
CO Dolne ograniczenie nastawy -200,0 °C 6)
2 7L |wartosci zadanej (-328.0 °F) MIN.... MAX
COou Goérne ograniczenie nastawy 1767,0 °C 6)
277 |\wartosci zadanej (3212.,6 °F) MIN... MAX

5& r P — Parametry serwisowe
S E L U |Kod dostepu ® 0 0...9999
5 & F ~ |Funkcja samostrojenia on of £ 33212';?23“3

o

) Grupa parametréw widoczna tylko przy ustawieniu wyjscia na sygnat sterujacy.
%) Grupa parametréw widoczna tylko przy ustawieniu algorytmu regulacji na PID.

% Grupa parametréw widoczna tylko przy ustawieniu wyj$cia na jeden z alarmoéw.
) Parametr widoczny tylko przy ustawieniu algorytmu regulacji na zatgcz-wytgcz.
® Parametr ukryty w trybie przeglgdania parametréw tylko do odczytu.

® Patrz tablica 2.

Zakresy pomiarowe dla wejs¢ Tablica 2
Wejscie / czujnik MIN MAX
°C °F °C °F
Termorezystor Pt100 -200 °C -328 °F 850 °C 1562 °F
Termorezystor Pt1000 -200 °C -328 °F 850 °C 1562 °F
Termoelement typu J -50 °C -58 °F 1200 °C 2192 °F
Termoelement typu T -50 °C -58 °F 400 °C 752 °F
Termoelement typu K -50 °C -58 °F 1372 °C 2501,6 °F
Termoelement typu S 0°C 32 °F 1767 °C 3212,6 °F
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Termoelement typu R 0°C 32 °F 1767 °C 3212,6 °F
Termoelement typu B 0°C 32 °F 1767 °C 3212,6 °F
Termoelement typu N -50 °C -58 °F 1300 °C 2372 °F

7. Wejscie i wyjscie regulatora

7.1. Wejscia pomiarowe

Wejscie pomiarowe jest Zzrodtem wartosci mierzonej biorgcej udziat
w regulacji lub dla alarmu. Wejscie jest uniwersalne i mozna do niego
podtgczy¢ czujniki Pt100, Pt1000 lub termoelementy.

W pierwszej kolejnosci nalezy ustawi¢ jednostke wyswietlania temperatury
parametrem wun «&. Zmiana jednostki powoduje ustawienie nastaw
fabrycznych dla parametréw, ktérych zakres jest rozny dla stopni Celsjusza i
Fahrenheita.

Wybor typu sygnatu wejsciowego dokonywany jest parametrem 1né& Y.

Dla termorezystora Pt100 nalezy wybra¢ rodzaj potgczenia & -8 + -
pomiedzy dwuprzewodowsg i trojprzewodowg. W potgczeniu tréjprzewodowym
Pt100 kompensacja rezystancji linii odbywa sie automatycznie.

Dla termoelementéw kompensacja temperatury zimnych koncow odbywa
sie automatycznie.

Dodatkowym parametrem jest pozycje punktu dziesietnego, ktory okresla
format wyswietlania wartosci mierzonej i zadanej ustawia sie przez parametr
dP. Korekcja wskazania warto$ci mierzonej jest dokonywana parametrem
Sh /F.

7.1. Wyjscie

Regulator ma jedno wyjscie. Na wyjsciu mozliwe jest wybranie regulacji
zalgcz-wytgcz, regulacji proporcjonalnej (PID) Ilub alarmu. Dla regulacji
proporcjonalnej dodatkowo ustawia sie okres impulsowania.

Okres impulsowania jest to czas jaki uptywa pomiedzy kolejnymi
zatgczeniami wyjscia podczas regulacji proporcjonalnej. DiugosSC okresu
impulsowania nalezy dobra¢ zaleznie od wiasnosci dynamicznych obiektu
i odpowiednio do urzgdzenia wyjsciowego. Dla szybkich proceséw zaleca sie
stosowa¢ przekazniki SSR. Wyjscie przekaznikowe stosowane jest do
sterowania stycznikow w procesach wolnozmiennych. Zastosowanie duzego
okresu impulsowania do sterowania proceséw szybkozmiennych moze dac
niepozgdane efekty w postaci oscylacji. Teoretycznie, im mniejszy okres
impulsowania tym lepsza regulacja, jednak dla wyjscia przekaznikowego
powinien byc¢ tak duzy jak to mozliwe w celu wydtuzenia zycia przekaznika.

Zalecenia dotyczgce okresu impulsowania Tablica 3
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Wyjscie Okres impulsowania to Obcigzenie
zalecany >20s 5 A/230V a.c.
przekaznik elektromagnetyczny min. 10 s lub stycznik
min. 5 s 2 A/230 V a.c.
8. Regulacja

7.1. Algorytm zatacz-wylgcz
Gdy nie jest wymagana duza doktadnosC regulacji temperatury,
zwtaszcza dla obiektow o duzej statej czasowej i niewielkim opdznieniu, mozna
stosowac regulacje zatgcz-wytgcz z histerezg. Zaletami tego sposobu regulacii
jest prostota i niezawodnos¢, wadg jest natomiast powstawanie oscylaciji,
nawet przy matych wartosciach histerezy.

wyjscie
A :.: I:,l
< p:
zatgczone
\ 4
A
wytgczone |- § >
co wartosé
mierzona

Rys. 13. Sposo6b dziatania wyjscia typu grzanie dla regulacji zatgcz-wytgcz

7.2. Innowacyjny algorytm SMART PID

Gdy wymagana jest wysoka doktadnos¢ regulacji temperatury nalezy
wykorzysta¢ algorytm PID. Zastosowany innowacyjny algorytm SMART PID
charakteryzuje sie zwiekszong doktadnoscig dla rozszerzonego zakresu klas
obiektéw regulaciji.

Dostrojenie regulatora do obiektu polega na automatycznym dobraniu
parametréw PID za pomocg funkcji samostrojenia, lub na recznym ustawieniu
wartosci cztonu proporcjonalnego, catkujgcego i rézniczkujgcego.

7.2.1. Samostrojenie

Regulator ma funkcje doboru nastaw PID. Nastawy te zapewniajg
w wiekszosci przypadkow optymalng regulacije.

Aby rozpoczaé samostrojenie nalezy przej$¢ do komunikatu & un & (zgodnie
zrys. 10) oraz przytrzymaé przycisk & przez co najmniej 2 sek.
Jezeli algorytm regulacji jest ustawiony na zatgcz-wytgcz Iub funkcja

samostrojenia jest zablokowana to komunikat &€ un € jest ukryty.
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Do prawidtowego przeprowadzenia funkcji samostrojenia wymagane jest
ustawienie parametrow S&lo i S&H +. Parametr S&L o nalezy ustawi¢ na
wartos¢ odpowiadajgcg wartosci mierzonej przy wytgczonym sterowaniu.
Dla obiektéw regulacji temperatury mozna ustawi¢ 0°C. Parametr S&.H o
nalezy ustawi¢ na wartoS¢ odpowiadajgcg maksymalnej wartosci mierzonej
przy zatgczeniu sterowania na petng moc.

Migajacy symbol ST informuje o aktywnosci funkcji samostrojenia. Czas
trwania samostrojenia zalezy od wtasciwosci dynamicznych obiektu i moze
trwa¢ maksymalnie 10 godzin. W trakcie samostrojenia lub bezposrednio po
niej mogg powstac przeregulowania, dlatego nalezy nastawi¢ mniejszg wartosc
zadanag, o ile to mozliwe.

Samostrojenie sktada sie z nastepujgcych
etapow:

proces samostrojenia

samostrojenie
zakonczone
sukcesem

- obliczenie nastaw PID i zapamietanie ich - przejscie do trybu pracy recznej

w pamieci nieulotnej - na wyswietlaczu jest kod btedu, ktory
- rozpoczecie regulacji PID z nowymi nalezy potwierdzic

nastawami

Proces samostrojenia zostanie przerwany bez obliczenia nastaw PID,
jezeli wystgpi zanik zasilania regulatora lub zostanie nacisniety przycisk ¢
W takim przypadku zostanie rozpoczeta regulacja z biezgcymi nastawami PID.

Jezeli eksperyment samostrojenia nie zostanie zakohczony sukcesem
to zostanie wyswietlony kod btedu wg tablicy 4.
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Kody btedow dla samostrojenia Tablica 4
Kod btedu Przyczyna Postepowanie
m Wybrana zostata regulacja P lub Nalezy wybra¢ regulacje PI, PID, czyli
PD. czton Tl musi by¢ wiekszy od zera.
Nalezy zmieni¢c warto$¢ zadang
BB | Nieprawidiowa warto$¢ zadana. temperatury lub parametry S&lo,
SEH .

:m Zostat nacisniety przycisk ¢
m Zostat przekroczony maksymalny | Sprawdzi¢, czy jest prawidtowo

czas trwania samostrojenia. umiejscowiony czujnik temperatury, czy

m Zostat przekroczony czas warto$¢ zadana nie jest ustawiona za
oczekiwania na przetgczenie. wysoko dla danego obiektu.

Zwroéci¢c uwage na sposob dotgczenia

czujnika. Nie dopuscié, aby

m Zostat przekroczony zakres

pomiarowy wejscia przeregulowanie  doprowadzito  do

przekroczenia zakresu pomiarowego
wejscia.

Obiekt bardzo nieliniowy,

m uniemozliwiajgcy uzyskanie
poprawnych wartosci parametréow

PID lub nastgpito zaktocenie.

Przeprowadzi¢ ponownie
samostrojenie. Jezeli to nie pomoze
dobra¢ parametry PID recznie.

7.2.2. Sposob postepowania w przypadku niezadowalajgcej requlacji PID

Parametry PID najlepiej jest dobiera¢, zmieniajgc warto§¢ na dwa razy
wiekszg lub dwa razy mniejszg. Podczas zmian nalezy kierowac sie
nastepujacymi zasadami.

a) Wolna odpowiedz skoku:

— zmniejszyC zakres proporcjonalnosci,

— zmniejszyC¢ czas catkowania i rézniczkowania.
b) Przeregulowania

— 2zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,

— zwiekszy€ czas rézniczkowania.

c) Oscylacje

— zwiekszy¢ zakres proporcjonalnosci,

— zwiekszy¢ czas catkowania,

— zmniejszyC czas rozniczkowania.

d) Niestablinosé
— zwiekszy¢ czas catkowania.
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9. Alarmy

Wyjscie regulatora mozna skonfigurowacé jako alarmowe. W tym celu parametr
ow & nalezy ustawic jako jeden z alarmoéw. Dostepne typy alarmoéw podane sg
na rysunku 14.

bezwzgledny gorny bezwzgledny dolny wzgledny gorny wzgledny gorny
(Out=RH n) (OU&=RLO) (Out =d n) (ouc': =d l)

wzgledny dolny wzgledny dolny wzgledny wewnetrzny wzgledny zewnetrzny
(out =d[lo) (out =dl1o) (ovt =gllin) (out =dlbu)
Rys.14. Rodzaje alarmow

Wartos¢ zadana dla alarmow bezwzglednych jest to wartos¢ okreslona
przez parametr AL.5 P, a dla alarméw wzglednych jest to odchytka od wartosci
zadanej - parametr RL.du. Histereza alarmu, czyli strefa wokdét wartosci

zadanej, w ktorej stan wyjscia nie jest zmieniany jest okreslona przez parametr
ALHY.

10. Funkcje dodatkowe

10.1. Wyswietlanie sygnatu sterujgcego
Po nacisnieciu przycisku € na wyswietlaczu wyswietlana jest wartos$¢
sygnatu sterujgcego (0...100%). Na pierwszej cyfrze wyswietlany jest znak h.
Sygnat sterujgcy moze zosta¢ wyswietlony, gdy parametr ouw & ustawiony jest
na4.

10.2. Regulacja reczna

Regulacja reczna daje mozliwos¢ m.in. identyfikacji, testowania obiektu,
czy sterowania nim po uszkodzeniu czujnika.

Wejscie do trybu regulacji recznej nastepuje po przytrzymaniu przycisku
c podczas wyswietlania sygnatu sterujgcego. Regulacja reczna
sygnalizowana jest pulsowaniem diody z symbolem /. Regulator przerywa
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regulacje automatyczng i rozpoczyna reczne sterowanie wyjsciem.
Na wyswietlaczu jest wartos¢ sygnatu sterujgcego, poprzedzona symbolem h.

Dla regulacji zatgcz-wytgcz — sygnat sterujgcy mozna ustawiac przyciskami &

i <= na 0% lub 100%.

Dla regulacji PID — sygnat sterujgcy mozna ustawia¢ przyciskami & i na
dowolng wartos¢ z zakresu 0,0...100%.

Wyjscie do trybu normalnej pracy nastepuje po jednoczesnym nacisnieciu
przyciskow & i :

10.3. Nastawy fabryczne

Nastawy fabryczne mozna przywrécié przytrzymujgc podczas zatgczania
zasilania przyciski # i do momentu, gdy na wyswietlaczu pojawi sie napis
FRLr.

11. Interfejs RS-485 z protokotem MODBUS

11.1. Wstep
Regulator RE70 wyposazony jest w interfejs szeregowy w standardzie
RS-485, z zaimplementowanym asynchronicznym protokotem

komunikacyjnym MODBUS. Interfejs stuzy jedynie do konfiguracji regulatora
przed rozpoczeciem jego uzytkowania.

Zestawienie parametrow interfejsu szeregowego regulatora RE70:

— adres urzadzenia: 1,

— predkos¢ transmisiji: 9600 bit/s,

— tryby pracy: RTU,

— jednostka informacyjna: 8N2,

— format danych: integer (16 bit),

— maksymalny czas odpowiedzi: 500 ms,

— maksymalna liczba rejestrow odczytywanych/zapisywanych jednym
rozkazem: 32.

Regulator RE70 realizuje nastepujgce funkcje protokotu:

Tablica 5
Kod Znaczenie
03 odczyt n- rejestrow
06 zapis 1 rejestru
16 zapis n- rejestrow
17 identyfikacja urzgdzenia slave

11.2. Kody bfedéw

Jesli regulator otrzyma zapytanie z btedem transmisji lub sumy kontrolnej
to zostanie ono zignorowane. Dla zapytania poprawnego syntetycznie,
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lecz z nieprawidtowymi wartosciami regulator wysle odpowiedz zawierajgca
kod btedu.
W tablicy 6 przedstawione sg mozliwe kody bteddw i ich znaczenie.

Kody btedow Tablica 6
Kod Znaczenie Przyczyna
01 niedozwolona funkcja funkcja nie jest obstugiwana przez regulator
02 niedozwolony adres danych adres rejestru jest poza zakresem
03 niedozwolona wartos¢ danej warto$¢ rejestru jest poza zakresem lub rejestr
tylko do odczytu

11.3. Mapa rejestrow

W regulatorze dane umieszczone sg w rejestrach 16 bitowych. Liste
rejestrow do zapisu iodczytu przedstawiono w tablicy 7. Operacja ,R-" —
oznacza mozliwos¢ odczytu, a operacja ,RW” oznacza mozliwos¢ odczytu
| zapisu.
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Tablica 7

Adres | Ozna- | Ope-
rejestru | czenie | racje

Zakres parametru

Opis

4000 -W 1

Rejestr polecen

1 — przywrécenie nastaw fabrycznych (oprocz

ustawien interfejsu i definiowanych
programoéw)

4001 R- 100...999

Numer wersji programu [x100]

4002 R- 1301...9999

Starsze 4 cyfry numeru seryjnego

4003 R- 1...9999

Mtodsze 4 cyfry numeru seryjnego

4004 R- 0...0xFFFF

Status regulatora — opis w tablicy 8

4005 R- 0...0xFFFF

Rejestr btedow — opis w tablicy 9

4006 R- | wg tablicy 10

Wartosé mierzona PV

4007 R- | wg tablicy 10

Biezgca warto$¢ zadana SP

4008 R- 0...1000

Sygnat sterujgcy [% x10]

4009 | UNIT| RW 0...1

Jednostka
0 — stopnie Celsjusza
1 — stopnie Fahrenheita

4010 INPT| RW 0...8

Rodzaj wejscia gtéwnego:
0 — termorezystor Pt100
1 — termorezystor Pt1000
2 — termoelement typu J
3 — termoelement typu T
4 — termoelement typu K
5 — termoelement typu S
6 — termoelement typu R
7 — termoelement typu B
8 — termoelement typu N

4011 T-LI | RW 0..1

Rodzaj linii
0 — dwuprzewodowa
1 — tréjprzewodowa

4012 DP | RW 0...1

Pozycja punktu dziesietnego wejscia
gtéwnego

0 — bez miejsca dziesietnego

1 — 1 miejsce dziesietne

OC]

4013 SHIF | RW

OF]

-1000...1000 [x10

-1800...1800 [x10

Przesuniecie wartosci mierzonej wejscia
gtbwnego

4014 OouT | RW 0...7

Funkcja wyjscia

0 — bez funkcji

1 — sygnat sterujgcy

2 — alarm bezwzgledny gérny

3 —alarm bezwzgledny dolny

4 — alarm wzgledny gérny

5 —alarm wzgledny dolny

6 — alarm wzgledny wewnetrzny
7 —alarm wzgledny zewnetrzny

4015 ALG | RW 0...1

Algorytm regulacji
0 — zatgcz-wytgcz
1-PID
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Adres | Ozna- | Ope- | 5., .. parametru Opis
rejestru | czenie | racje
TYP Rodzaj regulacji
4016 E RW 0...1 0 — regulacja wprost — chtodzenie
1 — regulacja odwrotna — grzanie
2...1000 [x10 °C] :
4017 HY | RW 2...1800 [x10 °F] Histereza HY
4018 SOTL RW wg tablicy 10 Dolny prég dla samostrojenia
4019 STHI| RW wg tablicy 10 Gérny prog dla samostrojenia
1...5500 [x10 °C] . -
4020 PB | RW 1...9900 [x10 °F] Zakres proporcjonalnosci PB
4021 Tl RW 0...9999 Stata czasowa catkowania Tl [s]
4022 D | RW 0...25000 Stata czasowa rézniczkowania TD [s x10]
Korekta sygnatu sterujgcego YO (dla regulacji
4023 YO RW 0...1000 P lub PD) [% x10]
4024 TO | RW 5...999 Okres impulsowania wyjscia [s x10]
4025 APLS RW wg tablicy 10 [X\qv(?]rtosc zadana dla alarmu bezwzglednego
-1800...1800 [x10
ALD °C] Odchytka od wartosci zadanej dla alarmu
4026 \% RW -3600...3600 [x10 |wzglednego
OF]
ALH 2...1000 [x10 °C] ,
4027 Y RwW 2...1800 [x10 °F] Histereza dla alarmu
4028 spPL | RW wg tablicy 10 Dolne.ogranlczeme szybkiej zmiany wartosci
zadanej
4029 SPH| RW wg tablicy 10 Gorne. ograniczenie szybkiej zmiany wartosci
zadanej
4030 | S5¢ Rw|  0..9999 Kod dostepu do menu
STF Funkcja samostrojenia
4031 RW 0...1 0 — zablokowana
N
1 — odblokowana

Rejestr 4002 — status regulatora Tablica 8
bit Opis
0-11 |Zarezerwowane
12 |Regulacji automatyczna/reczna: 0 — auto, 1 — reczna
13 | Stan alarmu: 0 — wylgczony, 1 — zatgczony
14 | Warto$¢ mierzona poza zakresem pomiarowym
15 | Bfad regulatora — sprawdz rejestr btedow
Rejestr 4003 — rejestr btedow Tablica 9
bit Opis
0-14 |Zarezerwowane
15 | Rozkalibrowane wejscie
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Zakresy wejsciowe Tablica 10
- Zakres
Typ czujnika

UNIT=°C [x10] UNIT = °F [x10]
Pt100 -2000...8500 -3280...15620
Pt1000 -2000...8500 -3280...15620
Fe-CuNi (J) -500...12000 -580...21920
Cu-CuNi (T) -500...4000 -580...7520
NiCr-NiAl (K) -500...13720 -580...25016
PtRh10-Pt (S) 0...17670 320...32126
PtRh13-Pt (R) 0...17670 320...32126
PtRh30-PtRh6 (B) 0...17670 320...32126
NiCrSi-NiSi (N) -500...13000 -580...23720

12. Sygnalizacja btedéw
Komunikaty znakowe sygnalizujgce nieprawidtowg prace regulatora

Tablica 11

Kod btedu

Przyczyna

Postepowanie

Przekroczenie zakresu
pomiarowego w doét lub
brak termorezystora

Sprawdzi¢, czy wartosci sygnatow wejsciowych
mieszczg sie w odpowiednim zakresie — jesli tak, to
sprawdzi¢ czy nie nastgpito zwarcie termorezystora
lub termoelement nie zostat odwrotnie podigczony.

Przekroczenie zakresu
pomiarowego w gore lub
przerwa w obwodzie
czujnika

Sprawdzi¢, czy wartosci sygnatow wejsciowych
mieszczg sie w odpowiednim zakresie — jesli tak, to
sprawdzi¢ czy nie nastgpito przerwa w obwodzie
czujnika.

m
D

)
=8

Rozkalibrowane wejscie

Podtgczy¢ ponownie zasilanie regulatora, gdy to nie
pomoze skontaktowac sie z najblizszym serwisem.

m
D

m
m

Btad sumy kontrolnej
parametréow
konfiguracyjnych

Podtgczy¢ ponownie zasilanie regulatora, gdy to nie
pomoze skontaktowac sie z najblizszym serwisem.




RE70 — 07-R1 Instrukcja obstugi 23
13. Dane techniczne
Sygnaty wejsciowe wg tablicy 12
Sygnaty wejsciowe oraz zakresy pomiarowe dla wejs¢ Tablica 12
Typ czujnika Norma Oznaczenie Zakres
PN-EN . .
Pt100 60751+A2:1997 Pt100 -200...850 °C -328...1562 °F
Pt1000 PN-EN Pt1000 200...850 °C 328...1562 °F
60751+A2:1997 e TR
. PN-EN 60584- . o
Fe-CuNi 11997 J -50...1200 °C -58...2192 °F
. PN-EN 60584- o 0
Cu-CuNi 11997 T -50...400 °C -58...752 °F
NiCr-NiAl PN-EN 60584- K 50..1372°C | -58...2501,6 °F
1:1997
PtRh10-Pt PN'E_N 60584- S 0...1767 °C 32...3212,6 °F
1:1997
PtRh13-Pt PN'E_N 60584- R 0...1767 °C 32...3212,6 °F
1:1997
PtRh30-PtRh6 PN'E_';'96907584' B 0..1767°C"| 32...32126°F"
NiCrSi-NiSi PNE_’;'96907584' N -50...1300 °C -58...2372 °F

") Btad podstawowy odnosi sie do zakresu pomiarowego 200...1767 °C (392...3212,6 °F)

) Rezystancja linii czujnika <10 Q/przewdd; potgczenie nalezy wykonaé przewodami
o jednakowym przekroju i dtugosci

Biad podstawowy pomiaru wartosci rzeczywistej
0,3%, dla wejs¢ termorezystancyjnych,
0,3%, dla wejs¢ dla czujnikow termoelektrycznych (0,5% — dla B, R, S);

Czas pomiaru

0,33 s

Wykrywanie btedu w obwodzie pomiarowym:
- termoelement, Pt100

Rodzaje wyjsé:

przekroczenie zakresu pomiarowego

- przekaznikowe beznapigciowe styk

5A/230V a.c.,
przetgczen

cykli

przetgczny,

obcigzalnos¢

maksymalnie 200 tys.
dla

obcigzenia

rezystancyjnego 5A 230 V a.c.
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Sposéb dzialania wyjs¢:

- rewersyjne dla grzania

- wprost dla chtodzenia
Znamionowe warunki uzytkowania:

- napiecie zasilania 230V a.c. £10%

- czestotliwos¢ napiecia zasilania  50/60 Hz

- temperatura otoczenia 0...23...50 °C

- temperatura przechowywania -20...+70 °C
- wilgotnos$¢ wzgledna powietrza < 85 % (bez kondensacji pary

wodnej)
- czas wstepnego nagrzewania 30 min
- potozenie pracy dowolne
Pobér mocy <4 VA
Masa < 0,25 kg
Stopien ochrony zapewniany przez obudowe  wg PN-EN 60529
- od strony ptyty czotowe] IP65
- od strony zaciskéw IP20

Bledy dodatkowe w znamionowych warunkach uzytkowania
spowodowane:
- kompensacjg zmian temperatury
spoin odniesienia termoelementu <2 °C
- zmiang rezystanciji linii czujnika
termorezystancyjnego < 50 % wartosci btedu podstawowego
- zmiang temperatury otoczenia < 100 % wartosci btedu
podstawowego /10 K

Wymagania bezpieczenstwa wg PN-EN 61010-1 "
- izolacja pomiedzy obwodami podstawowa
- kategoria instalacji Il

- stopien zanieczyszczenia 2
- maksymalne napiecie pracy wzgledem ziemi:
- dla obwodu zasilania, wyjscia 300V
- dla obwoddéw wejsciowych 50V
- wysokos¢ npm ponizej 2000 m

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
- odpornosc¢ na zaktocenia elektromagnetyczne wg normy
PN-EN 61000-6-2
- emisja zaktocen elektromagnetycznych wg normy PN-EN 61000-6-4
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14. Kod wykonan regulatora
Sposoéb kodowania podano w tablicy 13.

Rodzaje wykonan i sposob zamawiania Tablica 13

Kod zamoéwienia | Opis

RE70 00MO* Regulator temperatury,

uniwersalne wejscie dla czujnikdw termoelektrycznych i
termorezystancyjnych,

1x wyj. przekaznikowe,

zasilanie 230VAC,

wersja pl/en,

raport z kontroli

* Po uzgodnieniu dostepna jest odptatnie opcja zamdwienia sSwiadectwa
wzorcowania dla produktu. Wéwczas w kodzie wykonania w miejscu ostatniego
znaku nalezy wpisaC¢ cyfre 2, np. RE70 00M2. Klient otrzyma wtedy
standardowo raport z kontroli oraz (odptatnie) Swiadectwo wzorcowania.
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